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Im Rahmen der Forschungsgruppe FOR 5888 
werden neue Methoden zur Entwicklung 
prozessinformierter Modelle für die 
ressourceneffiziente Auslegung von 
Fräsprozessen erforscht. Eine zentrale 
Herausforderung besteht in der präzisen 
Abbildung des maschinendynamischen 
Verhaltens, welches maßgeblich die 
Vorhersagegüte von Stabilitätsanalysen 
beeinflusst.

Ziel dieser Arbeit ist die experimentelle 
Charakterisierung des maschinendynamischen 
Verhaltens von Fräsmaschinen als Grundlage 
für die Entwicklung prozessinformierter 
Modelle. Hierfür sollen geeignete 
Anregungskonzepte entwickelt und 
experimentell untersucht werden, um eine 
aussagekräftige Datengrundlage für die 
Systemidentifikation zu schaffen.

Ein besonderer Fokus liegt auf der 
Untersuchung verschiedener Kraft-
anregungsstrategien sowie deren Einfluss auf 
die Identifizierbarkeit des Systemverhaltens.

§ Konzeption und Umsetzung eines 
experimentellen Versuchsaufbaus

§ Durchführung und Auswertung von Versuchen

§ Analyse der gemessenen Schwingungen und 
Untersuchung nichtlinearer Effekte

§ Ableitung von Anforderungen für die 
Modellbildung im Kontext prozessinformierter 
Modelle

§ Beginn: ab sofort
§ Erste Kenntnisse in Python oder Matlab von 

Vorteil
§ Fachrichtung: Maschinenbau, Mechatronik, 

Wirtschaftsingenieurwesen o. ä.
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Within the research group FOR 5888, new
methodologies for the development of process-
informed models for the resource-efficient
design of milling processes are being
investigated. A key challenge is the accurate
representation of the machine dynamic
behavior, which strongly influences the
prediction accuracy of stability analyses.

The objective of this thesis is the experimental 
characterization of the machine dynamic
behavior of milling machines as a basis for the
development of process-informed models. To
this end, suitable excitation concepts will be
developed and experimentally investigated in 
order to generate an informative data basis for
system identification.

The focus lies on the conception and 
implementation of an experimental setup as
well as the execution of systematic
measurement campaigns. The acquired data
will be analyzed with respect to data quality
and information content in order to identify
characteristic properties of the machine
behavior. Special emphasis is placed on the
investigation of nonlinear effects and their
influence on the representation of machine
dynamics. The findings will be used to derive
requirements for model development in the
context of process-informed models.
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§ Design and implementation of a test setup

§ Execution and evaluation of measurement 
campaigns

§ Analysis of system response and investigation 
of nonlinear dynamics

§ Derivation of requirements for model 
development

§ Start date: to be agreed
§ Basic knowledge of Python or MATLAB is 

advantageous
§ Field of study: Mechanical Engineering, 

Mechatronics, Industrial Engineering or similar

EXPERIMENTAL
CHARACTERIZATION OF MACHINE 
DYNAMICS OF MILLING MACHINES
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